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別 記 ７  

地 下 貯 蔵 タ ン ク の 浮 力 計 算 例  

 

１  浮 上 し な い 条 件   

  タ ン ク が 浮 上 し な い た め に は ， 埋 土 及 び 基 礎 重 量 が タ ン ク の 受  

 け る 浮 力 よ り 大 で な け れ ば な ら な い 。   

 Ws＋ Wc＞ F     Ws： 埋 土 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値  

                Wc： 基 礎 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値  

                F ： タ ン ク の 受 け る 浮 力   

 

－ 計 算 方 法 －  

 (1) タ ン ク の 受 け る 浮 力 （ Ｆ ）  

   タ ン ク の 受 け る 浮 力 は ， タ ン ク が 排 除 す る 水 の 重 量 か ら ， タ  

  ン ク 自 重 を 減 じ た も の で あ る 。  

   Ｆ ＝ Vt×ｄ １ － Wt  

                 F ： タ ン ク の 受 け る 浮 力   

                 Vt×ｄ ₁ ： タ ン ク が 排 除 す る 水 の 重 量   

                 （ Vt： タ ン ク の 体 積  ｄ ₁ ： 水 の 比 重 （ １ ） ）   

                 Wt： タ ン ク の 自 重   

  

   

   Ｗ ｔ ＝ （ ２ π rlt₁ ＋ ２ π r²t₂ ＋ ｎ π r²t₃ ） ×ｄ ₂ 

   π ： 3.14             ｒ ： タ ン ク の 半 径        

   ｌ ： タ ン ク の 胴 長      ｌ ₁ ， ｌ ₂ ： タ ン ク の 鏡 板 の 出  

   ｔ ₁ ： 銅 板 の 厚 み      ｔ ： 鏡 板 の 厚 み     

   ｔ ₃ ： 仕 切 板 の 厚 み    ｎ ： 仕 切 板 の 数       

   ｄ ₂ ： 鉄 の 比 重 （ 7.8）   
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 (2) 埋 土 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値 （ Ｗ ｓ ）   

   埋 土 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値 と は ， 埋 土 の 自 重 か ら 埋 土 が  

  排 除 す る 水 の 重 量 を 減 じ た も の で あ る 。  

  Ｗ ｓ ＝ Ｖ ｓ ・ ｄ ｓ － Ｖ ｓ ・ ｄ ₁ ＝ Ｖ ｓ ・ （ ｄ ｓ － ｄ ₁ ）   

    Ｗ ｓ ： 埋 土 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値   Ｖ ｓ ： 埋 土 の 体 積     

    ｄ ｓ ： 埋 土 の 比 重 （ ２ ）            ｄ ₁ ： 水 の 比 重 （ １ ）   

   

 Ｖ ｓ ＝ Ｌ ₁ ・ Ｌ ₂ ・ Ｈ ₁ － （ Ｖ ｔ ＋ 0.7ｎ ₁ ・ Ｌ ₂ ・ ｈ ₁ ・ Ｔ ）   

     Ｖ ｓ ： 埋 土 の 体 積               Ｖ ｔ ： タ ン ク の 体 積   

     0.7： 基 礎 台 の 切 込 部 分 を 概 算 す る た め の 係 数    

     ｎ ₁ ： 基 礎 台 の 数   

     Ｌ ₁ ・ Ｌ ₂ ・ Ｈ ₁ ・ ｈ ₁ ・ Ｔ は １ 図 ・ ２ 図 に よ る 。   

 

  １ 図                          ２ 図   

 

 (3) 基 礎 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値 （ Ｗ ｃ ）  

   基 礎 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値 と は ， 基 礎 重 量 よ り 基 礎 が 排  

  除 す る 水 の 重 量 を 減 じ た も の で あ る 。   

   Ｗ ｃ ＝ Ｖ ｃ ・ ｄ ｃ － Ｖ ｃ ・ ｄ ₁ ＝ Ｖ ｃ （ ｄ ｃ － ｄ ₁ ）   

   Ｗ ｃ ： 基 礎 重 量 の 浮 力 に 対 す る 有 効 値   

   Ｖ ｃ ・ ｄ ｃ ： 基 礎 の 重 量 （ Ｖ ｃ ： 基 礎 の 体 積 ， ｄ ｃ ： コ ン ク  

         リ ー ト の 比 重 （ ２ ． ４ ） ）  

   Ｖ ｃ ・ ｄ ₁ ： 基 礎 が 排 除 す る 水 の 重 量 （ Ｖ ｃ ： 基 礎 の 体 積 ，  

         ｄ ： 水 の 比 重 （ １ ） ）  

   Ｖ ｃ ＝ Ｌ ₁ ・ Ｌ ₂ ・ ｈ ₂ ＋ 0.7ｎ ₁ ・ Ｌ ₂ ・ ｈ ₁ ・ Ｔ   
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   Ｖ ｃ ： 基 礎 の 体 積  ｎ ₁ ： 基 礎 台 の 数   

   Ｌ ₁ ・ Ｌ ₂ ・ ｈ ₂ ・ ｈ ₁ ・ Ｔ は ， １ 図 及 び ２ 図 に よ る 。  

２  バ ン ド の 所 要 断 面 積   

  タ ン ク を 基 礎 に 固 定 す る た め の バ ン ド は ， タ ン ク が 受 け る 浮 力  

 に よ っ て 切 断 さ れ な い だ け の 断 面 積 を 有 し な け れ ば な ら な い 。   

  

 

   Ｓ ： バ ン ド の 所 要 断 面 積        ｎ ： 安 全 率 （ ４ ）   

   Ｆ ： タ ン ク の 受 け る 浮 力        ｆ ： バ ン ド の 引 張 強 度   

   Ｎ ： バ ン ド の 数          Ｊ Ｉ Ｓ の Ｓ Ｓ 400 に 該 当 す る も の の  

              中 で も 最 低 の ４ ０ ０ ｋ Ｐ ａ を と る 。  

 Ｗ Ｂ ： ２ 図 に 示 す Ｂ 部 分 の   

    埋 土 重 量 の 浮 力 に 対  

    す る 有 効 値  


